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厚
生
労
働
省
は
、平
成
31
年
３
月

27
日
開
催
さ
れ
た
新
開
発
食
品
調
査

部
会
で「
ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
を
利
用
し

て
得
ら
れ
た
食
品（
以
下
、ゲ
ノ
ム
編

集
食
品
）等
」の
食
品
衛
生
上
の
取
り

扱
い
に
つ
い
て
、「
外
来
遺
伝
子
が
残
っ

て
い
る
場
合
は
安
全
性
審
査
が
必
要
」

だ
が
、「
外
来
遺
伝
子
が
残
って
い
な
い

場
合
」と「
外
来
遺
伝
子
が
一
部
（
1

～
数
塩
基
）残
って
い
る
場
合
」は
、安

全
性
審
査
が
必
要
な
い
と
い
う
判
断

を
示
し
た
。

　
で
は
、ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
と
は
一
体

ど
ん
な
技
術
で
作
ら
れ
て
い
る
の
だ
ろ

う
か
。遺
伝
子
組
換
え
食
品
と
は
何

が
違
う
の
だ
ろ
う
か
。

ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
と
は
何
か

　

ゲ
ノ
ム
は
、生
物
が
持
って
い
る
遺
伝

情
報
の
集
合
体
の
こ
と
を
い
う
。遺
伝

情
報
は
、Ｄ
Ｎ
Ａ（
デ
オ
キ
シ
リ
ボ
核
酸
）

に
含
ま
れ
て
い
る
遺
伝
子
に
格
納
さ
れ

て
い
る
。遺
伝
子
は
、塩
基
の
配
列
の
組

み
合
わ
せ
で
構
成
さ
れ
て
い
る
。こ
の
塩

基
配
列
を「
Ｄ
Ｎ
Ａ
切
断
酵
素
で
切
断

す
る
こ
と
で
、塩
基
配
列
に
変
化
を
起

こ
し
新
た
な
属
性（
変
異
）を
生
み
出

す
技
術
」を
ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
と
い
う
。

　

ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
は
、品
種
改
良
し

た
い
生
物
の
ゲ
ノ
ム
の
狙
っ
た
場
所
を

切
断
す
る
技
術
で
、狙
っ
た
遺
伝
子
に

変
異
を
生
じ
さ
せ
た
り
、別
の
生
物
種

等
の
遺
伝
子
を
導
入
し
た
り
す
る
こ

と
で
、従
来
の
育
種
方
法
で
は
極
め
て

低
い
確
率
で
生
じ
る
変
異
を
効
率
的

に
得
ら
れ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。

　

ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
は
、現
在
、次
の

よ
う
に
３
タ
イ
プ
に
分
類
さ
れ
て
い
る

（
図
表
①
参
照
）。

ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
が
い
よ
い
よ
市
場
に
流
通
さ
れ
る
可
能
性
が
で
て
き
た
。

安
全
性
審
査
も
不
要
と
す
る
方
針
に
加
え
、届
け
出
も
表
示
も
義
務
付
け
ら
れ
て
い
な
い
。

こ
の
ま
ま
だ
と
消
費
者
の
不
安
は
募
る
ば
か
り
だ
ろ
う
。

ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
と
は
ど
の
よ
う
な
技
術
な
の
か
。そ
し
て
、ど
の
よ
う
な
問
題
が
あ
る
の
か
。

コンシューマー・トピック ゲノム編集食品の現状と問題点

垣
田
　
達
哉 

（
か
き
た
・
た
つ
や
）

消
費
者
問
題
研
究
所　

代
表 

特別寄稿

コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ー・ト
ピ
ッ
ク

ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
の
現
状
と
問
題
点

A.宿主の標的遺伝子を切断後、
自然修復の際に変異（塩基
の置換、挿入又は欠失）が発
生（Site-Directed（部位特異
的）Nuclease ；SDN-1）

図表① ゲノム編集技術の主な利用方法について

B.標的遺伝子の配列を一部変異
させたDNA 断片（核酸）を細
胞内に導入し、切断した宿主遺
伝子を修復させる過程で変異を
誘発（SDN-2）

C.標的遺伝子の配列に有用遺
伝子を組み込んだDNA 断片

（核酸）を細胞内に導入し、切
断した宿主遺伝子の中に有用
遺伝子を組み込む（SDN-3）

人口制限酵素遺伝子
有用遺伝子

標的遺伝子と相同的な配
列に一部変異（※：1又は
数塩基）を導入したDNA

標的遺伝子と相同配列に
有用遺伝子（数千bpの塩
基配列）を導入したDNA

※

導入 導入 導入

農作物の細胞

人工制限酵素
（タンパク質）

標的となる遺伝子

遺伝子は自然修復

数千bp修復時にエラーが
起きることを期待

導入DNAを手本に
修復

修復時に、有用
遺伝子を導入

DNA

↑
変異を誘発

↑ ↑↑ ↑

↑
変異を誘発

↑
変異を導入

発現 消失
（注）標的遺伝子

を切断

（注）： 植物の場合には、変異の
導入確率が低いため、人
工制限酵素遺伝子をゲノ
ム上に導入する方向で研
究開発が進行。このため、
ZFN-1及びZFN-2につい
ては、交配後代の中から人
工制限酵素遺伝子を含ま
ない個体を選抜・育成

出典：ゲノム編集技術等の新たな育種技術（NPBT）を用いた農作物の開発・実用化に向けて（農林水産省農林水産技術会議新たな育種技術研究会)

※ ※

※
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【
タ
イ
プ
１（
Ｓ
Ｄ
Ｎ
－
１
）】標
的
遺

伝
子
を
切
断
後
、自
然
修
復
の
際
に
変

異（
塩
基
の
置
換
、挿
入
又
は
欠
失
）

が
発
生
―
―
外
来
遺
伝
子
が
残
って
い

な
い
場
合

【
タ
イ
プ
２（
Ｓ
Ｄ
Ｎ
－
２
）】標
的
遺

伝
子
の
配
列
を
一
部
変
異
さ
せ
た
Ｄ

Ｎ
Ａ
断
片（
核
酸
）を
細
胞
内
に
導
入

し
、切
断
し
た
宿
主
遺
伝
子
を
修
復

さ
せ
る
過
程
で
変
異
を
誘
発
―
―
外

来
遺
伝
子
が
1
～
数
塩
基
残
って
い
る

場
合

【
タ
イ
プ
３（
Ｓ
Ｄ
Ｎ
－
３
）】標
的
遺

伝
子
の
配
列
に
有
用
遺
伝
子
を
組
み

込
ん
だ
Ｄ
Ｎ
Ａ
断
片（
核
酸
）を
細
胞

内
に
導
入
し
、切
断
し
た
宿
主
遺
伝
子

の
中
に
有
用
遺
伝
子
を
組
み
込
む
―

―
外
来
遺
伝
子
が
残
って
い
る
場
合

＊
塩
基
配
列
＝
核
酸
の
配
列

＊
Ｓ
Ｄ
Ｎ
＝
部
位
特
異
的
ヌ
ク
レ
ア
ー
ゼ

　

遺
伝
子
組
換
え
食
品
は
、外
来
遺

伝
子
が
Ｄ
Ｎ
Ａ
配
列（
遺
伝
子
）に
導

入
さ
れ
、そ
の
後
、遺
伝
子
内
に
残
る
。

外
来
遺
伝
子
が
残
る
の
で
、安
全
性
の

心
配
が
あ
る
の
で
審
査
が
必
要
と
な

る
。と
こ
ろ
が
厚
労
省
は
、導
入
遺
伝

子
が
残
る
Ｓ
Ｄ
Ｎ
－
２
に
つ
い
て
も「
Ｓ

Ｄ
Ｎ
－
１
と
Ｓ
Ｄ
Ｎ
－
２
は
、ゲ
ノ
ム
編

集
技
術
で
特
異
的
に
起
こ
る
も
の
で
は

な
く
、自
然
界
に
お
い
て
も
生
じ
て
い

る
う
え
、従
来
か
ら
用
い
ら
れ
て
い
る

突
然
変
異
を
誘
発
す
る
な
ど
の
育
種

技
術
で
得
ら
れ
る
変
化
と
の
差
異
を

見
極
め
る
こ
と
は
困
難
」と
い
う
理
由

で「
食
品
衛
生
上
の
組
換
え
Ｄ
Ｎ
Ａ
技

術
に
該
当
し
な
い
」の
で
、安
全
性
審

査
は
必
要
な
い
と
結
論
付
け
た
。

厚
労
省
と
環
境
省
で

異
な
っ
た
見
解

 

一
方
環
境
省
は
、次
の
よ
う
に
厚
労
省

と
異
な
っ
た
見
解
を
示
し
て
い
る
。

〇
ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
で
得
ら
れ
た
生
物

で
あ
って
も
、細
胞
外
で
加
工
し
た

核
酸
を
移
入
し
た
生
物
は
、原
則
と

し
て
、遺
伝
子
組
換
え
生
物
と
し
て

カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
に
よ
る
規
制
の
対
象

と
な
る
。

〇
移
入
し
た
核
酸
又
は
そ
の
複
製
物

が
確
実
に
除
去
さ
れ
た
こ
と
が
確

認
で
き
な
け
れ
ば
、カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
に

よ
る
規
制
の
対
象
と
な
る
。

〇
カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
の
対
象
と
な
ら
な
い

生
物
に
つ
い
て
も
、使
用
に
当
た
って

は
主
務
官
庁
へ
情
報
提
供
を
お
願

い
す
る
。

（
図
表
②
参
照
）

＊
通
称
カ
ル
タ
ヘ
ナ
法（
遺
伝
子
組
換

え
生
物
等
の
使
用
等
の
規
制
に
よ
る

生
物
の
多
様
性
の
確
保
に
関
す
る
法

律
）の
目
的
は
、遺
伝
子
組
換
え
生
物

等
を
使
用
す
る
際
の
規
制
措
置
を
講

図表② ゲノム編集技術の主な利用方法について

コンシューマー・トピック ゲノム編集食品の現状と問題点



7
消費者情報　2019/8（No.489）

じ
る
こ
と
で
、生
物
多
様
性
へ
の
悪
影

響
の
未
然
防
止
等
を
図
る
こ
と
。

　

厚
労
省
は「
1
～
数
塩
基
残
って
い

て
も
、自
然
の
突
然
変
異
や
育
種
技
術

に
よ
って
突
然
変
異
を
誘
発
さ
せ
た
も

の
と
見
分
け
が
つ
か
な
い
」と
い
う
が
、

環
境
省
は「
導
入
さ
れ
た
核
酸
な
ど
が

少
し
で
も
残
って
い
れ
ば
規
制
の
対
象

に
な
る
」と
い
う
見
解
だ
。

　

厚
労
省
は「
組
み
込
ま
れ
る
外
来

遺
伝
子
が
わ
ず
か
で
あ
れ
ば
問
題
な

い
」と
し
て
い
る
が
、環
境
省
は「
ど
ん

な
に
少
量
で
も
残
って
い
れ
ば
安
全
性

審
査
は
必
要
」と
し
て
い
る
の
で
、Ｓ
Ｄ

Ｎ
－
２
と
Ｓ
Ｄ
Ｎ
－
３
の
開
発
者
等
は
、

生
物
多
様
性
に
悪
影
響
を
与
え
な
い

よ
う
に
防
止
策
を
講
じ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。

　
Ｓ
Ｄ
Ｎ
－
２
の
場
合
、開
発
者
等
は
カ

ル
タ
ヘ
ナ
法
の
規
制
を
受
け
る
が
、市

場
に
流
通
す
る
食
品
は
何
ら
規
制
を

受
け
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
。

　

安
全
性
が
懸
念
さ
れ
る
オ
フ
タ
ー

ゲ
ッ
ト（
狙
っ
た
遺
伝
子
以
外
の
部
分

を
切
断
す
る
こ
と
）等
に
つ
い
て
も
、厚

労
省
は「
従
来
の
育
種
技
術
で
も
同
様

の
こ
と
が
発
生
し
て
お
り
、ゲ
ノ
ム
編

集
技
術
に
よ
る
オ
フ
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
見

極
め
る
こ
と
が
困
難
で
あ
る
」と
、最

終
結
果（
食
品
）だ
け
し
か
判
断
材
料

と
し
て
い
な
い
。

Ｅ
Ｕ
と
も
異
な
る
見
解

　

厚
労
省
は「
従
来
の
育
種
技
術
の
作

物
で
安
全
性
に
問
題
が
な
い
か
ら
だ
」

と
い
う
が
、Ｅ
Ｕ（
欧
州
連
合
）で
は
、

昨
年
、欧
州
司
法
裁
判
所
が「
自
然
に

は
発
生
し
な
い
や
り
方
で
生
物
の
遺
伝

物
質
を
改
変
す
る
突
然
変
異
誘
発
に

よ
って
得
ら
れ
た
生
物
は
Ｇ
Ｍ
Ｏ（
遺

伝
子
組
換
え
食
品
）に
該
当
す
る
こ

と
、従
来
か
ら
多
く
利
用
さ
れ
長
い
安

全
性
の
記
録
の
あ
る
突
然
変
異
誘
発

技
術
は
非
該
当
で
あ
る
」と
、人
工
的

に
作
ら
れ
た
ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
は
、遺

伝
子
組
換
え
食
品
と
同
等
で
あ
り
、

自
然
に
作
ら
れ
た
突
然
変
異
と
は
別

物
だ
と
し
て
い
る
。

　
一
方
米
国
は
、ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
の

安
全
性
等
の
規
制
は
な
い
。日
本
は
、

Ｅ
Ｕ
よ
り
も
米
国
の
立
場
に
近
い
が
、

こ
れ
は「
米
国
産
の
ゲ
ノ
ム
編
集
大
豆

が
今
年
中
に
も
日
本
に
輸
入
さ
れ
る

可
能
性
が
あ
る
こ
と
」の
影
響
が
大
き

い
。米
国
産
ゲ
ノ
ム
編
集
大
豆
を
見
分

け
る
こ
と
が
む
つ
か
し
い
の
で
、早
急
に

「
規
制
な
し
と
い
う
結
論
を
出
し
て

流
通
を
可
能
に
し
た
か
っ
た
」可
能
性

も
あ
る（
図
表
③
参
照
）。

届
け
出
も
任
意

　

今
回
一
番
問
題
な
の
は「
届
け
出
が

任
意
だ
」と
い
う
こ
と
だ
。

　

厚
労
省
の
新
開
発
食
品
調
査
部
会

は「
情
報
の
提
供
を
求
め
る
仕
組
み
に

つ
い
て
は
、開
発
者
等
に
対
し
て
必
要

な
情
報
の
届
出
を
求
め
る
こ
と
が
適

当
と
考
え
る
」と
し
て
い
る
が
、届
け

出
に
つい
て
は「
該
当
す
る
ゲ
ノ
ム
編
集

技
術
応
用
食
品
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
変
化
が

従
来
の
育
種
技
術
に
よ
って
得
ら
れ
た

も
の
の
範
囲
内
と
考
え
ら
れ
る
こ
と
、

新
た
な
技
術
に
対
す
る
入
念
的
な
状

況
把
握
の
目
的
で
あ
る
こ
と
、従
来
の

育
種
技
術
に
よ
って
得
ら
れ
た
も
の
と

判
別
し
検
知
す
る
こ
と
が
困
難
と
考

え
ら
れ
る
こ
と
が
あ
る
こ
と
に
加
え
、

ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
応
用
食
品
に
係
る

情
報
・
デ
ー
タ
の
蓄
積
は
社
会
的
に
重

要
で
あ
り
、ま
た
、新
た
な
育
種
技
術

に
対
す
る
消
費
者
等
の
不
安
へ
の
配

出典：ゲノム編集技術応用食品の表示の在り方について（消費者庁 令和元年 6 月20 日）

○現時点では、ゲノム編集技術応用食品の表示について、具体的
なルールを定めて運用している国・地域はないと承知。

＜参考＞EUとアメリカの状況
○ＥＵ

　平成30年７月、欧州司法裁判所において、自然には発生しないやり方で生
物の遺伝物質を改変する突然変異誘発によって得られた生物は指令（環境
放出令）のいう遺伝子組換え生物（GMO）に該当する※との判断がなされた。
　これを受けて、欧州委員会がどのような対応をするかについては、現時点で
は明らかでない。
※従来から多く利用され長い安全性の記録のある突然変異誘発技術は非該当であるとされ

ている。

○アメリカ
　バイオ工学食品（ＢＥ食品）の情報開示に関する法律に基づく情報開示基
準において、外来遺伝物質が残存するものは情報開示の対象となり、そうで
ないものは対象とはならないと解されている。また、外来遺伝物質が残存する
食品を原料とする場合であっても、当該遺伝物質が検出されない高度に精製
された食品は、バイオ工学食品とみなさず、情報開示の対象外となると解され
ている。
　そのため、ゲノム編集技術応用食品のうち、外来遺伝物質が残存する食品
を原料とするものであって、当該外来遺伝物質が検出されるものについては、
バイオ工学食品である旨の情報開示が必要となると考えられる。

図表③ ゲノム編集技術の主な利用方法について

国際整合性

コンシューマー・トピック ゲノム編集食品の現状と問題点
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慮
も
必
要
で
あ
る
こ
と
か
ら
、厚
生
労

働
省
は
、現
時
点
で
は
法
的
な
義
務
化

に
は
そ
ぐ
わ
な
く
と
も
、将
来
の
届
出

義
務
化
の
措
置
変
更
も
視
野
に
入
れ

つ
つ
、届
出
の
実
効
性
が
十
分
に
確
保

さ
れ
る
よ
う
対
応
す
る
べ
き
で
あ
る
」

と
、情
報
の
蓄
積
は
重
要
だ
と
し
な
が

ら
も
義
務
化
は
す
る
必
要
が
な
い
と
い

う
矛
盾
し
た
考
え
方
を
示
し
て
い
る
。

　

届
け
出
を
義
務
化
し
な
け
れ
ば
、危

機
管
理
が
で
き
な
い
。も
し
、何
ら
か

の
健
康
被
害
が
疑
わ
れ
た
時
、届
け
出

が
な
け
れ
ば
履
歴
追
跡
が
で
き
な
い
。

一
般
の
食
品
な
の
か
、ゲ
ノ
ム
編
集
食
品

を
食
べ
た
の
か
が
分
か
ら
な
け
れ
ば
、

同
じ
食
品（
作
物
）が
す
べ
て
危
険
と

い
う
こ
と
に
も
な
り
か
ね
な
い
。届
け

出
は
、で
き
る
だ
け
詳
細
な
も
の
を
義

務
付
け
る
べ
き
だ
。

　

現
時
点
で「
安
全
性
に
問
題
が
な
い

の
で
審
査
は
不
要
」と
し
て
も
、今
後

の
危
機
管
理
を
考
え
れ
ば
届
け
出
は

義
務
化
す
べ
き
で
あ
る
。

不
安
な
消
費
者
も
多
い

　

安
全
審
査
も
な
く
届
け
出
義
務
も

な
い
ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
に
対
し
、不
安

を
感
じ
る
消
費
者
も
多
い
。

　
パ
ル
シ
ス
テ
ム
生
活
協
同
組
合
連
合

会
は
、2
月
18
日
付
で
、厚
労
省
の
パ

ブ
リ
ッ
ク
コ
メ
ン
ト
に
対
す
る
意
見
書
で

「
ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
応
用
食
品
及
び

今
後
類
似
す
る
技
術
開
発
応
用
食
品

の
食
品
衛
生
法
上
の
取
り
扱
い
は
、全

て
組
換
え
Ｄ
Ｎ
Ａ
技
術
と
同
様
の
規

制
対
象
と
す
る
こ
と
を
要
望
し
ま
す
」

と
述
べ
て
い
る
。

　

そ
の
理
由
と
し
て「
ゲ
ノ
ム
編
集
や

今
後
新
た
に
開
発
さ
れ
う
る
技
術
は
、

従
来
の
育
種
技
術
と
比
べ
て
新
し
い
形

質
を
も
つ
品
種
を
作
出
す
る
速
度
を

飛
躍
的
に
高
め
る
可
能
性
が
あ
る
こ

と
を
鑑
み
る
と
、た
と
え
オ
フ
タ
ー
ゲ
ッ

ト
な
ど
に
よ
る
想
定
せ
ざ
る
影
響
が

従
来
の
育
種
技
術
で
生
じ
る
も
の
と
の

見
極
め
が
理
論
上
困
難
で
あ
っ
た
と
し

て
も
、組
換
え
D
N
A
技
術
と
同
様

に
予
防
的
取
組
の
観
点
か
ら
市
場
に

流
通
す
る
前
に
一
定
の
安
全
性
審
査

を
経
る
こ
と
が
妥
当
だ
と
考
え
ま
す
」

と
安
全
性
審
査
の
必
要
性
を
訴
え
て

い
る
。

　

生
活
ク
ラ
ブ
連
合
会
は
、６
月
24
日

「
ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
を
受
け
入
れ
な

い
特
別
決
議
」を
総
会
で
決
議
し
た
。

決
議
の
中
で「
産
業
界
で
は
、遺
伝
子

操
作
技
術
を
経
済
活
動
に
利
用
す
る

た
め
の
研
究
開
発
が
活
発
に
推
進
さ

れ
て
い
ま
す
。ゲ
ノ
ム
編
集
も
遺
伝
子

操
作
技
術
の
一
つ
で
す
が
、そ
の
操
作

効
率
の
高
さ
か
ら
遺
伝
子
組
み
換
え

に
比
べ
て
時
間
と
コ
ス
ト
が
か
か
ら
な

い
た
め
、急
速
に
実
用
化
に
向
か
って

お
り
、今
年
中
に
も
表
示
義
務
も
な

く
市
場
に
流
通
す
る
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
。多
角
的
か
つ
長
期
的
な
リ
ス
ク
に

関
す
る
情
報
が
十
分
に
公
開
さ
れ
る

こ
と
な
く
、ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
の
経
済

効
果
だ
け
を
重
視
し
た
商
業
化
と
、そ

れ
を
後
押
し
す
る
行
政
対
応
が
進
め

ら
れ
て
い
る
こ
と
に
、私
た
ち
は
重
大

な
危
機
感
を
持
た
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
」

と
安
全
性
に
対
す
る
懸
念
を
述
べ
て
い

る
。

　

開
発
段
階
で
問
題
が
な
く
て
も
、

今
後
大
量
に
生
産
・
流
通
さ
れ
て
く
る

と
、ど
ん
な
問
題
が
起
こ
る
か
わ
か
ら

な
い
。当
初
規
制
を
し
て
い
て
、そ
の
後

経
過
を
見
て
問
題
が
な
け
れ
ば
、規
制

を
外
す
こ
と
も
で
き
る
。「
消
費
者
に

直
接
影
響
を
与
え
る
食
品
で
安
全
審

査
が
不
要
」と
い
う
の
は
大
い
に
疑
問

で
あ
る
。し
か
も
、届
け
出
も
義
務
化

し
て
い
な
い
状
態
で
は
、消
費
者
の
不

安
は
高
ま
る
ば
か
り
だ
。

そ
ん
な
に
す
ぐ
に
は
店
頭
に

並
ば
な
い

　

ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
は
、海
外
で
研
究

開
発
が
進
ん
で
い
る「
筋
肉
が
増
強
さ

れ
た
牛
」等
も
あ
る
が
、遺
伝
子
組
換

え
食
品
と
違
って
日
本
で
も
開
発
が
進

ん
で
い
る
食
品
が
多
い
。「
収
量
が
多
い

イ
ネ
」「
日
持
ち
が
長
い
ト
マ
ト
」「
新

芽
に
含
ま
れ
る
毒
素（
ソ
ラ
ニ
ン
等
）が

含
ま
れ
て
い
な
い
ジ
ャ
ガ
イ
モ
」「
涙
が

出
な
い
タ
マ
ネ
ギ
」「
筋
肉
が
増
強
さ
れ

た
マ
ダ
イ
」な
ど
の
開
発
が
進
ん
で
い
る

（
図
表
④
参
照
）。

　

し
か
し
、ど
の
ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
も
、

今
は
研
究
開
発
段
階
で
、商
業
生
産
さ

れ
て
は
い
な
い
。ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト

な
ど
の
店
頭
に
並
ぶ
た
め
に
は
、本
格

的
な
生
産
が
始
ま
ら
な
い
と
無
理
だ
。

ど
ん
な
食
品（
食
材
）で
あ
って
も
、商

業
生
産
す
る
た
め
に
は
、そ
れ
な
り
の

準
備
期
間
が
必
要
に
な
る
。い
く
ら
早

く
て
も
１
年
間
程
度
の
時
間
は
か
か

る
。

　

商
業
生
産
を
し
て
み
な
け
れ
ば
、ど

ん
な
問
題
が
起
こ
る
か
は
わ
か
ら
な

い
。周
辺
へ
の
環
境
影
響
や
新
た
な
ア

レ
ル
ゲ
ン
が
本
当
に
出
現
し
な
い
の
か

も
、そ
れ
な
り
の
規
模
で
生
産
し
て
初

コンシューマー・トピック ゲノム編集食品の現状と問題点



9
消費者情報　2019/8（No.489）

め
て
わ
か
る
。商
業
ベ
ー
ス
の
食
材（
食

品
）で
、数
多
く
の
個
体
の
安
全
審
査

も
す
る
べ
き
だ
。安
全
面
や
環
境
影
響

は
、１
年
程
度
の
期
間
で
判
断
で
き
る

も
の
で
は
な
い
。急
ぐ
必
要
は
な
い
。

消
費
者
庁
の
判
断
が

示
さ
れ
て
い
な
い

　

ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
で
あ
る
こ
と
を
表

示
す
る
の
か
し
な
い
の
か
が
決
ま
って

い
な
い
。食
品
表
示
は
消
費
者
庁
の
所

管
だ
が
、ま
だ
表
示
義
務
を
課
す
の
か

ど
う
か
未
定
で
あ
る
。厚
労
省
は「
ゲ

ノ
ム
編
集
食
品
は
、遺
伝
子
組
換
え
食

品
と
は
違
う
」と
結
論
付
け
た
が
、消

費
者
が「
食
品
選
択
を
す
る
場
合
の

表
示
」に
つ
い
て
は
消
費
者
庁
が
判
断

す
る
。

　

通
常
、こ
う
し
た
表
示
義
務
を
課
す

か
ど
う
か
の
判
断
は
、食
品
表
示
部
会

等
で
１
年
間
程
度
検
討
さ
れ
る
が
、今

回
は
何
故
か
行
政
が
結
論
を
急
い
で
い

る
の
で
、夏
ご
ろ
に
は
判
断
が
示
さ
れ

る
だ
ろ
う
。「
消
費
者
が
食
品
を
選
ぶ

際
に
表
示
す
る
必
要
が
な
い
」と
簡
単

に
決
ま
れ
ば
、今
年
の
夏
以
降
に
、ゲ
ノ

ム
編
集
食
品
が
販
売
開
始
さ
れ
る
可

能
性
も
あ
る
。

　

し
か
し
、消
費
者
団
体
等
で
は「
表

示
が
必
要
だ
」と
い
う
意
見
も
多
く
、

そ
う
し
た
声
を
無
視
し
て
３
カ
月
程

度
で「
表
示
す
る
必
要
は
な
い
」と
結

論
付
け
る
と
、消
費
者
庁
へ
の
不
信
感

が
強
ま
る
だ
ろ
う
。早
急
に
結
論
を
出

さ
ず
、慎
重
に
協
議
す
る
べ
き
だ
。

い
く
ら
で
販
売
さ
れ
る
の
か

　

消
費
者
や
小
売
店
が
気
に
な
る
の

は
安
全
面
だ
け
で
は
な
い
。販
売
価
格

が
ど
の
程
度
な
の
か
も
重
要
だ
。付
加

価
値
商
品
で
あ
り
、新
た
な
開
発
商

品
な
の
で
、そ
ん
な
に
安
く
は
な
ら
な

い
の
で
は
な
い
の
か
。商
業
生
産
さ
れ
て

い
な
い
の
で
、ハッ
キ
リ
と
し
た
販
売
価

格
は
決
ま
って
い
な
い
だ
ろ
う
が
、い
く

ら
付
加
価
値
が
あ
る
か
ら
と
言
って
、

普
通
の
食
材
の
２
倍
、３
倍
の
値
段
に

な
る
と
、庶
民
は
買
い
づ
ら
い
。

　

た
と
え
、届
け
出
や
表
示
が
義
務
付

け
ら
れ
な
く
て
も
、消
費
者
に
は
で
き

る
だ
け
多
く
の
情
報
を
提
供
す
る
べ

き
だ
。付
加
価
値
だ
け
で
な
く
、ど
ん

な
作
り
方
を
し
て
い
る
の
か
、ど
ん
な

安
全
審
査
を
し
て
い
る
の
か
等
を
丁
寧

に
説
明
し
て
ほ
し
い
も
の
だ
。

図表④ 国内で開発中のゲノム編集技術を利用した作物等

イネの収穫量をもっと増やして低
コスト化

超多収イネ

糖度が高く皮ごと食べられ、栽培
もしやすいシャインマスカットを、
様 な々色で揃えたい

紫色の
シャインマスカット

従来育種で涙の出ないタマネギ
が商品化されているが、ゲノム編
集技術で次世代型品種を開発中

切っても涙の出ない
タマネギ

myostatin遺伝子(骨格筋増殖
の抑制遺伝子)のノックアウトによ
る筋肉量増加の研究

肉厚マダイ

新芽に含まれる天然毒素ソラニ
ンやチャコニンは食中毒の原因

芽が出ても安心
ジャガイモ

マグロは養殖中に網に衝突する
などで約3割が死亡

おとなしいマグロ

日持ちがよくなれば完熟してから
収穫が可能になり、長距離輸送
もできる

甘くて長持ちトマト

時聞がたったり手荒く扱うと茶
色くなり、廃棄される

白いままマッシュルーム

出典：「新たな育種技術（New Plant Breeding Techniques : NPBT）平成30年12月18日（火）」農研機構の資料を一部改変して使用
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